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Grubosc¢ od
21-90mm

Szerokos¢
STEICO G LVL z klejonych warstwowo
do 2,50m lameli STEICO LVL

Wiecej informacji na stronie www.steico.pl

Fornir klejony warstwowo
STEICO LVI

Stabilnos¢ wymiarow, wytrzymatosc i nosnosc.

STEICO LVL jest jednym z najstabilniejszych materiatow drewnopochodnych na $wiecie. Produkt

skfada sie z wielu warstw sklejonych ze sobg fornirow sosnowych i swierkowych, o grubosci ok.
3mm. Podczas produkgji eliminowane sg wady drewna, w rezultacie powstaje materiat o niemal
jednorodnym przekroju. Taka budowa zapewnia STEICO LVL najwyzsze parametry wytrzymatosciowe.

rozmiekczanie ktéd w goracej wodzie sortowanie forniréw
l l przy pomocy skanera

(
( , . R
o(, N nanoszenie kleju prasowanie przyciecie  dalsza obrébka
/7 (
/\; g )/ ) skrawanie obwodowe
przycinanie na dtugos¢ rozciecie fornirow suszenie formowanie forniréow kalibracja

SUCHE SORTOWANE JEDNOLITE SKLEJONE SKOMPRESOWANE | ROZNORODNE
Brak skurczu w efekcie  Dzieki Wady jak np. seki sa Najwigeksza Wieksza wytrzymatos¢w  Linia produkcyjna
wysychania drewna —  zautomatyzowanej eliminowane poprzez stabilno$¢ wymiarow poréwnaniu do drewna oferuje szeroki zakres
poziom wilgotnosci kontroli oraz sortowaniu  uktad forniréw — dzieki sklejaniu litego dzieki kompresji ~ formatow: od catych
STEICO LVL wynosi forniréw wg jednolita nosnos¢ w wodoodpornym fornirow podczas ptyt do pojedynczych
jedynie ok. 9%, co wytrzymatosci powstaje  catym przekroju. spoiwem - brak produkgji. belek.
odpowiada wilgotnosci  materiat 0 najwyzszej skrecania, kurczenia.
uzytkowej. jakosci.
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STEICO LVL -

STEICO VL X

fornir klejony warstwowo

STEICO LVL R

fornir klejony warstwowo

VA

FSC

www.fsc.org
FSC® C126750

‘ 20% s
W przypadku
STEICO LVL R wszystkie
forniry utozone sg
rownolegle — wzdtuz
wiokien. Wydajny
materiat drewnopochodny do zastosowania
jako podtuzne elementy budowlane.

W przypadku elementow
konstrukcyjnych

STEICO LVL X ok. jedna
pigta warstw fornirow
klejona jest poprzecznie,
co przy zastosowaniu jako plyta poprawia jej nosnos¢ i znacznie
zwieksza stabilnos¢ formy i sztywnosc.

OBSZARY ZASTOSOWANIA OBSZARY ZASTOSOWANIA

« belki stropowe « belki czotowe

 krokwie + poszycie dachow, stropow i Scian

+ dzwigary gtéwne jak pfatwie czy podciagi | * weztowki ——
- podpory - waskie wystepy dachu e oo

+ podwalina i oczep
* wzmocnienia belek
i wiele wiecej

- wygiete elementy konstrukcyjne
i wiele wiecej

Produkt spetniajacy najwieksze wymagania w budownictwie drewnianym

tatwe projektowanie,
prosta obrébka

Wyjatkowa stabilnos¢
rozmiarow

Ekstremalna
nosnosc

Najwieksza
wytrzymatos¢

EC5

24cm
z do 5mm

~
N
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=
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STEICO (VI sklada sie z Drewno C24 STEICO LVL X  DrewnoC24/BSH STEICO VL R STEICO LVL R DrewnoC24/BSH

120mm
fmk=24N/mm?

. . 63 mm
forniréw drewna iglastego

! : fm,O,edge,k:MN/mmZ
i jest fatwy w obrébce —

STEICO LVL X wykazuje Ekstremalna nosnosc¢ tam,

wstepne nawiercenia pod
taczniki nie sg konieczne.
Obliczenia statyczne s
wykonywane zgodnie z EC5.
Dodatkowo dostepny jest
program obliczeniowy XPress.

najnizszy stopien pecznienia
i skurczu z dostepnych klas
drewna nosnego. Dzigki
niskiemu poziomowi wilgoci
ok. 9% nie wystepuje skurcz

drewna w efekcie wysychania.

Bardzo duza wytrzymatosc
umozliwia uzyskanie
smuklejszych przekrojow

— lub znacznie bardziej
wytrzymatych w poréwnaniu
do drewna litego.

gdzie jest potrzebna np.
podwalina i oczep. W
efekcie dochodzi nie tylko
do redukcji przekroju i wagi,
ale takze odksztatcen.

Charakterystyczne wartosci obliczeniowe dla STECO LV. w N/mm2 do wymiarowania zgodnie z Eurokod 5

STEICO LVL R
obciazenie w obciazenie w
utozeniu na ptasko utozeniu na sztorc

N ®

STEICO LVL X*
obciazenie w obciazenie w
utozeniu na ptasko utozeniu na sztorc

ANSNIEN

Charakterystyczna gesto$¢ objetosciowa STEICO LVL R i
STEICO LVL X wynosi 480kg/m?.

Zginanie Il do wtdkien fm ok / L do widkien fm g0,k 50,0/ - 44,0 / - 36,0/8,0 32,0/8,0
Rozcigganie Il do wibkien fi g 36,0 36,0 18,0 18,0
Sciskanie Il do wiokien fc ok / L do widkien fc g0 k 40,0/3,6 40,0/7,5 30,0/4,0 30,0/9,0

Scinanie fy k 2,6 4,6 11 4,6
E-Modut Il do wiokien Eg mean / | do wiokien Ego mean 14.000 / — 14.000 / — 10.600 / 2.500 10.600 / 3.000

* wartosci dla 27mm<t<75mm. Petny przeglad wartosci obliczeniowych na stronie 26.

steicorve 31



Potencjat oszczednosci z STEICO

Oszczednos¢ materiatu az do 67%

Wieksza wytrzymato$¢ oraz sztywnos¢ STEICO LVL R w porownaniu do innych klas drewna iglastego umozliwia — przy
sensownym zastosowaniu - uzyskanie znacznych oszczednosci materiatu.

Rownorzedne szerokosci przekrojow drewna
 smuklejsze przekroje dzieki wiekszej wytrzymatosci mechanicznej
* |zejsze elementy budowlane dzieki redukgji ilosci materiatu

« fatwiejsza obrobka dzieki zredukowanym szerokosciom przekrojow (np. mozliwos¢ korzystania z mniejszej recznej pity tarczowej)

Ponizsza tabela wskazuje jakie oszczednosci rozmiaréw / materiatu mozna uzyska¢ zastepujac tradycyjne klasy drewna

materiatem STEICO LVL R. Punkt wyjscia dla poréwnania stanowi drewno lite klasy C24, zestawione z drewnem klejonym
GL 24c oraz z STEICO LVL R. Wysoko$¢ przekroju pozostaje niezmienna — wynosi 240 mm. W zaleznosci od przytoczonej
klasy drewna mozna zaobserwowa¢ zmiane szerokosci przekroju, czyli oszczedno$¢ materiatu.

drewno lite C24 drewno klejone BSH / GL 24c STEICO LVL R
wysokos¢ wysokos¢ wysokos¢
h=240 mm h=240 mm E h=240 mm E
|
L ,. | oszczednosc . .. | oszczednosc L, ,. | oszczednosc

wiasciwos¢ | szerokosé materiatu wilasciwos¢ | szerokosé materiatu wilasciwosc | szerokos¢ materiatu
zginanie 24,0 24,0 . 44,0 N/ N
fm0,cdgek N/mm? 140 mm N/ mm? 128 mm mm? 74mm
Scinanie 4,0 4,6

, 0, 2 * ’ *

fv,o,edge,k N/mm?2 140 mm 3,5 N/mm 112 mm N/mm?2 61 mm
Sciskanie Il 21,0 ) 21,5 40,0
feok N7 mm? 140 mm 0% N/ 2 137 mm N/ mm? 74 mm
$ciskanie 1 2,5 0, 2,5 7,5
fc,90,edge,k N/ mm?2 140 mm N/ mm? 140 mm N/mm?2 47 mm
rozcigganie Il 14,0 ) 17,0 . 36,0
frox N/ mm? 140 mm 0% N/ mm? 105 mm N7 mm? 54 mm
E-Modut 11.000 ) 11.000 14.000
Eomean N/mm? 140 mm N/mm? 140 mm N/mm2 110 mm
gestosc
objetosciowa | 350 kg/m? - - 365 kg/m? - - 480 kg/m?3 - -
Pk

Warunki brzegowe
kc90=10

* uwzgledni¢ wspotczynniki korekcyjne

l 4] sTEiCOLvL




STEICO LVL —

STEICO LVL — obszary zastosowania

Obszary zastosowania

Fornir klejony warstwowo STEICO [V
jako materiat High-Tech posiada duza
nosnosc¢ oraz roznorodne zastosowania.
W dalszej czesci przedstawiono wybrane
obszary zastosowania STEICO LV w
budownictwie drewnianym, zalety
rozwigzan oraz przyktady obliczen

statycznych.
A Oczep/podwalina........ str. 06
B Stupki Scienne. ............. str. 08

Nadproze okienne ..... str. 13
[ Belka czotowa............. str. 16
E | Konstrukcje stropowe.... str. 18

(F| Poszycie dachow i
Stropow .........c.cceeeeneeee. str. 21

[ pach wystajacy ........... str. 23

Materiat nastawiony na przysztosc,
jako element innowacyjnego systemu budowlanego

Im wigksze wymagania, tym lepszy produkt — STEICO LVL jest najbardziej wydajnym
materiatem dla innowacyjnego budownictwa drewnianego. W potgczeniu z innymi
komponentami systemu budowlanego STEICO (belki dwuteowe i ekologiczne
materiaty termoizolacyjne) do dyspozycji branzy budownictwa drewnianego oddajemy
kompletny asortyment materiatow nosnych i termoizolacyjnych. Naturalny system

budowlany STEICO to caty dom od jednego producenta.
owo5¢ \
“{D 0,036 |}

S

|
|

STEICO LVL belki dwuteowe stabilne i sprezyste termoizolacja do uszczelnienie
STEICOjoist / STEICOwall materiaty termoizolacyjne wdmuchiwania z widkna ~ budynku
z widkien drzewnych drzewnego i z celulozy

steicorve 5 1l



B STEICO VI jako podwalina i oczep
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Podwalina i oczep:
ekstremalna nosnosc, redukcja odksztatcen

Zastosowanie STEICO LVL w postaci podwaliny i oczepu pozwala na szeroka optymalizacje konstrukcji
sciennych w budownictwie szkieletowym. Dzigki duzej wytrzymatosci na $ciskanie redukcji moga

ulec np. przekroje stupkow, zaréwno w $cianach zewnetrznych, jak i w wewnetrznych. Ponadto
podwalina moze zosta¢ znacznie bardziej wysunieta poza ptyte fundamentowa.

Przeglad zalet

Wytrzymatos¢ na sciskanie prostopadle do widkien w
utozeniu na ptasko (1]

« STEICO LVL R: fc 90,flat k=3,6 N/mm?

« STEICO LVL X: fc,90 flat k=4,0 N/mm?

Optymalne zastosowanie drewna / redukcja zuzycia drewna
« redukcja przekrojéw mocno obcigzonych stupkow np. stupki
przy otworach okiennych
« zysk na powierzchni mieszkalnej dzieki zredukowanym przekrojom scian dziatowych
« idealna optymalizacja w potaczeniu z belkami dwuteowymi STEICOwal/

Zoptymalizowany detal cokotu H

» mozliwos¢ wykonania konstrukcji $ciennych wysunietych poza ptyte fundamentowa
 roznorodne mozliwosci wykonczenia cokotu

 ekonomiczniejszy ukfad z cienszymi ptytami podtynkowymi

Podwaliny ze STEICO LVL bez stosowania chemicznej ochrony drewna

« przyporzadkowanie podwaliny do klasy uzytkowania 0 zgodnie z DIN 68800-2

» obowiazujg budowlane srodki ochrony drewna zgodnie z DIN 68800-2

» w klasie uzytkowania 0 nie wystepuje zagrozenie wilgocia ani insektami, stad
chemiczna ochrona drewna nie jest wymagana

* trwatosc drewna STEICO LVL jako podwalina jest taka sama jak dla iglastego
drewna litego

Zmniejszenie grubosci podwaliny z 60 mm do 39/45 mm 3]

» 0szczedno$¢ materiatu

« redukcja mostkow termicznych

« redukcja udziatu drewna wbudowanego w poziomie, a przez to mniejsze
osiadanie catej konstrukgji

 dostepne 2-czesciowe ztgcze katowe do podwalin o gr. od 45mm np.
Simpson-Strong-Tie®

|F

T
f ¢,90,flat n

Wysunieta

konstrukcja sciany z
uzyciem podwaliny
STEICO LVL. Potaczenie
z warstwg termoizoladji
obwodowej umozliwia
ekonomiczniejsze
zastosowanie cienszej

ptyty podtynkowej. E

Konstrukcja z smukta
podwaling STEICO L VL.
Zabezpieczenie przed
przesunieciem przy
uzyciu 2-czesciowego
zfacza katowego np.
SC2P od Simpson-
Strong-Tie® lub przy
uzyciu standardowego
zfacza katowego (mocowanie

do kantéwki w $ciance instalacyjnej). B
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STEICO jako podwalina i oczep

Obliczenia wstepne — STEICO LVL R jako
podwalina i oczep

Tabela zawiera wartosci nacisku na podwaline z STEICO LVL, przy spetnieniu

nastepujgcych warunkoéw brzegowych:

 podparcie: przy nosnych $cianach zewnetrznych, konstrukcja podstawowa moze
wystawac poza obrys przejmujacej obciazenie ptyty fundamentowej maksymalnie
o potowe szerokosci stupka. Do obliczen statycznych uwzglednia sie jedynie
czesciowy przekroj belki, lezacy na podporze

« obliczenia dla stupkéw w obszarze krawedzi podwaliny / oczepu nalezy wykonac osobno

« alternatywnie zamiast STEICO LVL R mozna zastosowa¢ STEICO LVL X )
Petne podparcie,

charakterystyczne obciazenie na stupek w takim samym
i stopniu dla $cian
szerokos¢ stupka , peine podparcie . potowiczne podparcie P el A
(Sciana zewnetrzna i g zewnetrznych jak i
typ (Sciana zewnetrzna)
wewnetrzna) wewnetrznych.
hst sTEICO Lv. R [N STEICO LVL R A |
[mm] Rk w [kN] Rk w [kN]
80 45,4 = n
100 56,7 =
120 68,0 _ Potowiczne podparcie.
STEICO LVL R 200 134 567 .
grubos¢ stupka o b Zastosowanie
bst=45mm 220 124,7 62,4 przy Scianach
240 136,1 68,0 zewnetrznych
280 158,8 79,4 wystajacych poza
300 1701 85,1 obrys fundamentu /
80 50,5 _ stropu.
100 63,2 - E
120 75,8 -
STEICO LVL R
200 126,4 63,2 by
grubos$¢ stupka 1‘—'1‘
bsr=57mm 220 139,0 69,5
240 151,6 75,8
280 176,9 88,5
300 189,5 94,8 Per
80 58,3 =
100 72,9 =
STEICO LVL R 20 5L . somm bar 30mm
grubos¢ stupka 200 145,8 72,9 Obliczenia podparcia przeprowadza sie z
bst=75mm 220 160,4 80,2 wykorzystaniem wartosci ke 99 Wynoszacej
240 175.0 87,5 1,25, tak samo jak w przypadku drewna
280 204,1 1021 litego. Ponadto dla klasy uzytkowania 1
300 2187 109,4 nalezy przyja¢ wspétczynnik zwigkszajacy
80 51,8 _ 1,20 - zgodnie z aprobatg techniczna
. 100 64.8 - 7-9.1-842
drewn’q lite 120 778 _
grubos¢ stupka
bsT=60mm 200 129,6 64,8
220 142,6 71.3
240 155,5 77,8
80 60,5 =
) 100 75,6 =
drewnlt? lite 120 90,7 _
grubos¢ stupka
bst =80 mm 200 151,2 75,6
220 166,3 83,2
240 181,4 90,7

Zalecenia og6lne

Tabela stuzy do wykonywania wstepnych kalkulacji i nie zastepuje obliczen statycznych.
Warto$¢ obliczeniowa sity Sciskajacej oblicza sie wg wzoru: Ng=wartosc¢ z tabeli (Rg) *kmod/Ym-
Do indywidualnego przeprowadzenia obliczen statycznych stuzg wartosci obliczeniowe podane na
str. 26.

steicorve §7 1




B STEICO LVL R jako stupki scienne

Stupki $cienne:
duza nosnos¢, smukte przekroje

Dzieki duzej wytrzymatosci oraz sztywnosci, STEICO LVL R umozliwia zredukowanie przekrojow
stupkow sciennych w konstrukcjach szkieletowych lub przenoszenie wigkszych obcigzen.
STEICO LVL R nadaje sie doskonale do zastosowan jako stupki przenoszace wyjatkowo duze
obcigzenia, jak np. stupki przy otworach okiennych czy w przegrodach $cian wewnetrznych.

Przeglad zalet

Wytrzymatos¢ na sciskanie rownolegle do wiokien (1]
* STEICO LVL R: fc g,x=40,0 N/mm?

.
1
ha

Przejmowanie wiekszych obciazen

* mocno obcigzone stupki np. przy otworach okiennych

« duze obcigzenia moga by¢ przenoszone nawet przez smukfe przekroje stupkdw

« produkt prostolinijny, polepszony wspétczynnik korekcyjny = 0,1 Jeo n
(okresla stopien odksztatcenia)

Smuklejsze $ciany wewnetrzne H Stabilizacja przy ryzyku wyboczenia
- zredukowana grubo$¢ écian, zysk powierzchni uzytkowej a przez to wzrost b eyl
wartosci nieruchomosci

Produkt uszlachetniony technologicznie
* niski poziom wilgotnosci, ktéry minimalizuje pekniecia w skutek skurczu

o
* duza stabilno$¢ rozmiardw umozliwia stosowanie nawet bardzo wysokich przekrojow ;1;
« dtugotrwatos¢, brak usterek w trakcie uzytkowania N
Dalsze zalety STEICO LVL R w formie stupkéw sciennych 2 S WETEITES Sk

poprzez wewnetrzne poszycie (ptyta
OSB lub gipsowa)

 strona zewnetrzna: stabilizacja
poprzez STEICOuniversal lub
STEICOprotect H

« zredukowane przekroje powoduja minimalizacje mostkéw termicznych
* petna kompatybilnos¢ z rozmiarami belek dwuteowych STEICO

Smukte Sciany wewnetrzne z STEICO LVL E

grubos$¢ sciany 1 grubosc¢ sciany z

ze stupkami z STEICO LVL

drewna litego } zysk powierzchni
uzytkowej

I 8 ] sTEICOLVL




STEICO jako stupki scienne

STEICO LVL —

Obliczenia wstepne — STEICO VL jako
stupki scienne

Tabela zawiera planowe wartosci sredniego nacisku na stupki z STEICO LVL R,

przy spetnieniu nastepujacych warunkéw brzegowych:

« tabela odnosi sie do petnego podparcia stupkéw w $cianach zewnetrznych
i wewnetrznych oraz do potowicznego podparcia w wysunietych $cianach Fi
zewnetrznych JI

» wyboczenie: obcigzone stupki scienne sa wzmocnione konstrukcyjnie w
ptaszczyznie sciany, tzn. wartosci podane w tabeli uwzgledniaja wyboczenie tylko
w osi gtownej belki (podstawienie Eulera Il rodzaju 2 | =1,0| lef =h)

« obliczenia statyczne nacisku na podwaline moga zosta¢ wykonane z pomoca
tabeli na str.7.

charakterystyczne obciazenie na stupek
szerokos¢
stupka petne podparcie n potowiczne podparcie a £
typ (Sciana zewnetrzna i wewnetrzna) ($ciana zewnetrzna) g
[
hst Hs’ciana=3,0m)‘ Hsciana=4.0m | Heciana=3,0m ‘ Hgciana=4.0m g -§_
[mm] Rk w [kN] Rk w [kN] = )
80 24,2 13,8 = - g 8
100 46,6 26,7 - = = 3
o
120 78,9 45,6 - - < =3
ZIuEl')SS?C,LS‘ﬁkaa 200 (289,2) 196,2 144,6 98,1
bsr=45 mm 220 340,9 251,5 170,4 125,7
240 387,5 309,7 193,8 154,9 n E
280 472,0 421,0 236,0 210,5
300 512,0 470,6 256,0 235,3
80 30,7 17,5 - -
100 59,0 33,8 - -
120 100,0 57.8 - -
STEICO LVL R 200 366,3 2485 183,2 124,2
grubos¢ stupka
bsr=57 mm 220 431,8 318,5 215,9 159,3
240 490,9 392,3 245,4 196,2
280 597,9 533,3 299,0 266,6
300 648,5 596,1 324,3 298,0
80 40,3 23,0 - -
100 77,6 44,5 = =
120 131,6 76,0 = =
SUEED) Lk 200 482,0 327,0 241,0 1635
grubos¢ stupka
bst=75 mm 220 568,1 4191 284,1 209,6
240 645,9 516,2 322,9 258,1
280 786.7 7017 393 4 3508 Konstrukcja z smuktymi stupkami
300 853’3 784’3 426'7 392'2 $ciennymi STEICO LVL R. Tabele
- ] : : : : obliczeniowe oraz zalecenia wykonawcze
Zalecenia ogdine dla ztaczy kotwigcych HTA i Vplus
Tabela stuzy do wykonywania wstepnych kalkulacji i nie zastepuje obliczen statycznych. dostepne u producenta — firma Warth.

Warto$¢ obliczeniowa sity normalnej oblicza sie wg wzoru:
Ng =warto$¢ z tabeli (Ri) *kmod 7 YMm-

Tabela uwzglednia Podstawienie Eulera Il rodzaju. Do indywidualnego przeprowadzenia Strong-Tie.®.
obliczen statycznych stuza wartosci obliczeniowe podane na str. 26.

Mozliwosc¢ zastosowania 2-czesciowych
ztgczy kotwiacych np. HD2P od Simpson-

steicorve 9l



STEICO jako

stupki scienne

Przyktad obliczeniowy - stupek $cienny

System

wysokos¢ sciany Heciang = -+ 3,00m
podparcie = ............. petne podparcie
grubosc stupka b = ............... 45 mm
szerokos$¢ stupka h = ........... 200 mm

Oddziatywania

F, trwate =

F, sredniotrwate = -
Oddziatywania na klase projektowania
Nd, sredniotrwate =

YG * Nk, trwate + YQ * Nk éredniotrwate =
1,35 * 40,0 + 1,5 * 20, 0 = 84,0 kN

Nd, trwate = YG * Nk, trwate =
1,35 * 40,0 = 54,0 kN

Obliczenia

Wyboczenie w osi y (osi gtdwnej),
(Rk=289,2 kN) (spojrz tabela na str. 9)

Nd, éredniotrwale _ 84,0 _
Mmiteel = Rk,y * K mod, sredriotrwale 289,2 * 0,8 — 0,47=1,0
YM 1,3
Nd, twate

540
Mo = RO e~ 289,27 0,6 — 040STC

Yn 1,3

Obliczenie obcigzenia $ciany zewnetrznej
wiatrem nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z
PN EN 1995-1, ustep 6.3.2, réwnanie 6.23

Wspotczynniki wyboczeniowe k¢ dla STEICO LVL R

Dla utatwienia obliczen indywidualnych przekrojéw stupkdw w ponizszej tabeli
przytoczono wspotczynniki wyboczeniowe k¢ dla STEICO LVL R w zaleznosci od
smuktosci A. Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z PN EN 1955-1, ustep 6.3.2.

Wspot. wyboczeniowe k¢ dla STEICO LV R zgodnie z PN EN 1995-1-1:2010-12 ustep 6.3.2
smuktos¢ wyb‘cl)vcszpe(::i.owy smukos¢ Wyb\:)vcszpe(:iowy smuklosc Wyb\:)vcszpeor:iowy

A k¢ A k¢ A k¢

[ [ [ [ [ [

10 1,000 105 0,254 200 0,072
15 1,000 110 0,232 205 0,069
20 0,992 115 0,213 210 0,065
25 0,980 120 0,196 215 0,062
30 0,966 125 0,181 220 0,060
35 0,947 130 0,168 225 0,057
40 0,920 135 0,156 230 0,055
45 0,883 140 0,145 235 0,052
50 0,829 145 0,136 240 0,050
55 0,759 150 0,127 245 0,048
60 0,681 155 0,119 250 0,046
65 0,605 160 0,112 255 0,045
70 0,536 165 0,105 260 0,043
75 0,475 170 0,099 265 0,041
80 0,423 175 0,094 270 0,040
85 0,378 180 0,089 275 0,038
90 0,340 185 0,084 280 0,037
95 0,307 190 0,080 285 0,036
100 0,279 195 0,076 290 0,035
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Fk, trwate = 40,0 kN
Fk, éredniotrwate = 20,0 kN
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wysokos¢ sciany Heciana=3,0m

h=200mm
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Przyktadowe i
przedstawienie
wyboczenia
smuktego
elementu
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STEICO LVL R jako stupki scienne

Nosne pofgczenie ptyt na stupku sciennym z
STEICO LVL R o szerokosci 45 mm

Geometria zszywki np.

1) Wyjasnienie minimalnych odlegtosci na str. 29

34

37% wieksza W‘!t"zym?’g)wnamu
<ok do wiokien W po

ocis a litego c4

do drewn

Wytrzymatos¢ zszywek na docisk do STEICO LVL

Obliczenie charakterystycznej wartosci wytrzymatosci zszywek na docisk do forniru klejonego

warstwowo STEICO LV. wedtug Eurokodu 5 mozna wykona¢ w nastepujacy sposob (zszywki

mocowane prostopadle do wtdkien):*
P P ) Smukte stupki scienne z STEICO LVL R

fioo= 0,082=pyed ™03
hk = keecosZfi+sinZp

w N/mm?*

Objasnienia: px charakterystyczna gestos¢ wg deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla
STEICO LVL R i STEICO LVL X pi = 480 kg/m3 | d srednica zszywki w mm | B kat miedzy . . . .
ptaszczyzng zszywki a powierzchnig boczng | ke=1 dla STEICO LVL R, k¢=3 dla STEICO LV X ij;izozscd/rgw::sc SR gLt
(do d=3mm)| gtebokos¢ osadzenia zszywki w waskiej powierzchni STEICO V[ powinna litego np. C24 BSOS
wynosi¢ minimalnie 12.d.

90 7.050 5070 90 i 210d

oy ! Haubold KG 700 KG 700

w [mm] : 20.0mm STEICOLVLR
I I ; S S z{yta h d ;

B rewnopochodna !
| i | ; np. OSB ;
[ 7 i : . 11.25mm &
| | i =+ l i Il“)
> i € 3.00mm i I

I wlbt I 3 & .72 mm @

.6 mm = - J .
| S :
27.5d 22

L ] 9
(11.5mm) =
: ' B\ =\ 2
[ [ g
N i g g
| | n ; g
I tolerancja L T T T T T ¢Z’ ______ :::: qo'?
v oh k|| ge 0 Mooz £
| (e 1.3mm) gé | Obliczeniowe minimalne szerokosci stupkow 2 —-m <
| 43 | bez uwzglednienia szczeliny pomontazowej = E
| i 2 | ptyty drewnopochodnej oraz bez tolerancji 3 »E
I H I rozmiaréw tacznikow N
[ a [ g
[ 3 [ (2%7,5+10)*d = 25*1,53 = 38,3mm) H o
| 5{ | nominalna $rednica @ - N
............. 7775 . =1.53mm 4.86 mm g

diugos¢ zszywki E

‘ 45.0 mm ‘ §
schemat potaczenia ptyt na stupku z

Q

Minimalne odlegtosci oraz obliczenia ztacz na zszywki w STEICO LV * ' _ ' g
I 3 I ik

[

odlegtosci - - I 3 I 3
(ilustracja 8.10 w EN 1995-1-1) kat minimalne odlegtosci | ; | %
U R R O = 30°: (10+5- cos a) d & <

a, rozstaw wzdtuz widkien 0° < © < 360 © < 30° (1545 cos q) d | S | 2
o . . ©230% (5+10-sin@)d | [T T s

a> (w poprzek wiokien) 0°<a <360 P <(300_ 10d ) T dtugosé zszywki l &
. f t B

a3 + (koniec obciazony) -90° < a < 90° (15+ 5- cos a) d 45.0mm =z
o

a3 ¢ (koniec nieobcigzony) 90° < a < 270° 15d g
o

a4+ (bok obcigzony) 0° < a < 180° (10 +5-sina) d )
az ¢ (bok nieobcigzony) 180° < a < 360° (5+5sin©)d E
a to kat miedzy kierunkiem dziatania sity a kierunkiem wtokien a © to kat miedzy grzbietem -
zszywki a kierunkiem witdkien 3
s

2

&

K]

z

2

4

5

)

g

©

g

o

°

S

o

<
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STEICO LVL R jako stupki scienne

Redukcja zuzycia materiatu oraz mostkdw
cieplnych dzieki zastosowaniu smuktych
stupkow sciennych STEICO LVL R

Zastosowanie bardzo wytrzymatych stupkéw $ciennych STEICO LVL R w
pofaczeniu z podwaling / oczepem STEICO LVL umozliwia znaczace zredukowanie
zapotrzebowania materiatowego. Oszczednos¢ jest mozliwa dzieki duzej
wytrzymatosci na sciskanie oraz zginanie forniru klejonego warstwowo. Ponizsza
tabela wskazuje na potencjat oszczednosci materiatu przy zastosowaniu

STEICO LVL R w poréwnaniu do konstrukcji sciennych z drewna litego C24.

CZ";‘}:{(TS';J‘:)H stupek wewnetrzny
$cienne oraz . - STEICO LVL R .
podwalina/ jako stupki scienne oraz podwalina/oczep omm
oczep 0‘
stupek wewnetrzny n stupek zewnetrzny B
szerokos¢/ szerokos¢/ oszczednosc szerokosc¢/ oszczednosc
wysoko$¢ szerokos¢/ grubosc¢ materiatu grubos¢ materiatu
stupka od | grubosc¢ stupka stupka C24=punkt stupka C24=punkt
[mm] [mm] [mm] wyjscia [mm] wyjscia
60 45 25% 45 25%
80 45 44% 45 44%
100 45 55% 57 43%
120 45 63% 57 53% cz dnos¢
120 140 57 59% 75 46% mac;Zia’fl do 63%
160 75 53% 45 + 45 44%
180 45 + 45 50% 57 + 45 43%
200 57 + 45 49% 57 + 57 43%

Uwagi ogolne
Obliczenia nacisku na podwaline sg miarodajne od szerokosci/wysokosci stupka 120 mm (badana
wysokos$¢ wyboczenia 3,0m, zawarta w pfaszczyznie $ciany). Obliczenia podparcia przeprowadza
sie z uwzglednieniem wartosci kc,90 wynoszacej 1,25, tak samo jak w przypadku drewna litego. Dla
klasy uzytkowania 1 nalezy przyja¢ wspotczynnik zwigkszajacy 1,20 — zgodnie z niemiecka aprobata
techniczng Z-9.1-842. Zgodnie z EN 1995-1-1 nalezy uwzglednic¢ zwigkszenie dtugosci powierzchni
nacisku o: 30mm po kazdej stronie stupka wewnetrznego, 30 mm dla stupka zewnetrznego.
stupek zewnetrzny
Przyktad obliczeniowy dla stupkéw $ciennych

80mm

drewno lite C24: 120mm*200 mm STEICO LVL R 45mm*200 mm ”a\ '
Nacisk na podwaling (stupek wewnetrzny):  Nacisk na podwaline (stupek zewnetrzny): i
Rswp,c24.k Rswp,LVLR k

= fc,90,k " Aef *Kc,90 = fc,90,flat k * Aef * ke 90 *k

=2,5%*200*(30+120+30) *1,25 =3,6*200*(30+45+30)*1,25*1,20

=112,5kN =13,4 szHZ,SkN/
Wyboczenie: Wyboczenie:
RWyboczenie,C24,k =388,9 KN=112,5kN RWyboczenie,L\/LR,k =289,2KN=113,4kN ostZQd“Oé:AO/D
- wyboczenie nieistotne - wyboczenie nieistotne materiatu d°

Zalety smuktych stupkow sciennych STEICO LVL R
* nawet do 63 % zredukowane zuzycie drewna
» minimalizacja mostkéw cieplnych dzieki smuklejszym przekrojom
« tylko jeden produkt na magazynie: stupki scienne, podwaliny/oczepy
z jednego materiatu
* do 10 % oszczednosci na tacznikach dzigki 37 % wiekszej wytrzymatosci na docisk
suche, gotowe elementy konstrukcyjne
redukcja deformacji konstrukgji dzieki zredukowanemu udziatowi drewna oraz
niskiemu poziomowi wilgotnosci E
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STEICO jako nadproze okienne

STEICO LVL —

STEICO VL R jako nadproza okienne:
nadproza przenoszace najwieksze obcigzenia

Zastosowanie STEICO LVL R jako nadproze okienne pozwala na optymalizacje powszechnie znanych
pofaczen oraz detali w tym obszarze. Przemyslany uktad nadproza okiennego umozliwia uzyskanie

filigranowych konstrukcji o wielu zaletach.

Przeglad zalet

Wytrzymatos¢ na zginanie oraz modut sprezystosci rownolegle do
wiokien przy utozeniu na sztorc

* STEICO LVL R: fm 0,edge k = 44,0 N/mm?

* STEICO LVL R: Eg mean = 14.000 N/mm?

Wytrzymatos¢ na sciskanie prostopadle do widkien w utozeniu na sztorc H
* STEICO LVL R: fc,90,edgek = 7.5 N/mm?

Uktad nadproza okiennego dla scian o duzej grubosci a/b

» nadproza okienne obok zacienienia

* rezygnacja ze stupkow $ciennych

» smukfe nadproza, wysokos¢ przekroju optymalnie wykorzystana statycznie
« uktad z tragarzem jedno- lub wieloprzestowym

« redukcja zuzycia materiatu

« detal ulepszony pod wzgledem fizyki budowli

Uktad nadproza okiennego dla smuktych scian c

« zastapienie tragarzy stalowych bez zmian konstrukcyjnych

* tatwiejsze potgczenia niz w przypadku tragarzy stalowych

« zredukowana wysokos$¢ tragarza w poréwnaniu do drewna klejonego BSH/GL 24c

» zmniejszone dlugosci podparcia w poréwnaniu do drewna klejonego
(redukcja przekroju nadproza)

« ukfad z tragarzem jedno- lub wieloprzestowym

» w razie koniecznosci mozliwosc¢ zastosowania wiekszych przekrojow poprzez
sklejenie lub potaczenie mechaniczne kilku elementéw STEICO G LVL R

fm,O,edge | EO,edge n

-—

T
f ¢,90,edge E

Uktady nadproza okiennego

ai'b fe

a/b: uktady nadproza okiennego dla
grubych scian, jako belka jedno- lub
wieloprzestowa

c: ukfad nadproza okiennego dla smuktych
$cian

d: Nadproze okienne w postaci
tragarza stalowego nie jest zalecane w
budownictwie drewnianym

steicorve §13 1



STEICO LVL R jako nadproze okienne

Elementy wielowarstwowe, potaczone mechanicznie 1]

 Pojedyncze elementy STEICO LVL R mozna pofaczy¢ konstrukcyjnie przy
pomocy gwozdzi, wkretow czy bolcdw, pod warunkiem ze obcigzenie bedzie
przekazywane w sposob rownomierny

Elementy
wielowarstwowy

Réwnomierne
przekazywanie obciazenia
z belek stropowych

Przyktady konstrukgji

a Nadproze okienne STEICO LVL R wbudowane
na sztorc jako belka jednoprzestowa
- nadproze okienne jako belka jednoprzestowa tylko nad otworami
- w obszarach bez otwordw stosowane sg stupki $cienne bez nacie¢ pod nadproze

Naciety stupek scienny z ciagtym
oczepem

b Nadproze okienne STEICO LV R wbudowane
na sztorc jako belka wieloprzestowa
- nadproze okienne ciggte jako belka wieloprzestowa
- potozenie belek stropowych niezalezne od potozenia stupkow sciennych

Naciety stupek scienny z ciagtym
nadprozem i oczepem

¢ Nadproze okienne ze sklejonych elementow STEICO G LVL R
jako oczep ciggty
- nadproze okienne jako belka jednoprzestowa lub ciggta belka wieloprzestowa
- potozenie belek stropowych niezalezne od potozenia stupkdw sciennych

Bardziej wytrzymate, sklejone
nadproze okienne STEICO G LVL R
jako oczep ciagty

J14 ] SsTEICOLVL



STEICO jako nadproze okienne

STEICO LVL —

Obliczenia wstepne — STEICO LVL R jako
nadproze okienne

Na podstawie przedstawionego budynku referencyjnego obliczono poprawne
nadproze okienne z STEICO LVL R dla wariantu a (nadproze STEICO LVL R na
sztorc, jako belka jednoprzestowa). Tabela zawiera maksymalne szerokosci
otworow w Swietle oraz wymagane dtugosci podparcia (szerokos¢ stupka
$ciennego w ptaszczyznie otworu).

grubos¢ wysokos¢ nadproze jako belka jednoprzestowa Budynek referencyjny
belki belki szerokos¢ otworu w swietle min. dtugos¢ podparcia
[mm] hpelki [mm] I [m] s [mm] dach skosny kat nachylania
200 1,45 45 gk=1,2 kN/m? dachu 30 stopni
STEICO LVL R 240 1,75 57 sk=1,0 kN/m?
b =1*45mm 280 2,05 75
300 2,20 80
200 1,60 45
STEICO LVL R 240 1,95 45 strop
b =1*57mm 280 2,30 60 éciana (h = 1,5m) jednoprzestowy
300 2,45 75 gk = 1,0 kN/m? gk = 2,0 kN/m?
200 1,80 45 gk = 2,0 kN/m?
STEICO LVL R 240 2,15 45
b =1*75mm 280 2,55 45 nadproze
300 2,70 57 okienne
200 1,95 45 gk = 9,12 kN/m
STEICO LVL R 240 2,35 45 gk = 4,50 kN/m
b =2*45mm 280 2,75 45 sk = 2,25 kN/m
300 2,90 45
200 2,10 45
STEICO VI R 240 2,55 45 T asom 2 asom
b =2*57mm 280 3,00 45
300 3.20 4 Nadproze okienne STEICO LVL R
200 2,35 45
STEICO LVL R 240 2,80 45
b =2*75mm 280 3,30 45 _
300 3,55 45
Podparcie n | | 30mm Zwigkszenie dtugosci styku
Obliczenie podparcia nadproza okiennego na stupku sciennym wykonuije sie z | ., L
L . X . . . A L szeroko$¢ otworu w Swietle
uwzglednieniem wartosci k¢ 9o rownej 1,00. Wyboczenie oraz nacisk stupkow 7
$ciennych na podwaling nalezy obliczy¢ osobno, przydatne s3 tu tabele na str. 7.i 9. L STEICO LV R stupek écienny n

Jezeli nadproze okienne skfada sie z wiecej niz jednego elementu, nalezy upewnic sie,
ze obciazenie jest przekazywane rownomiernie na kazdy z elementow.

Warunki brzegowe / uwagi Winst < 1/400 Obliczenie stanu granicznego no$nosci
Whet fin < 1/400

Klasa uzytkowania = 1 Wfin' <1300 Uwzgledniono obliczenia jednoosiowego

Obcigzenie uzytkowe = ugiecia oraz $cinania wg PN EN 1995-

Kategoria A (obcigzenie $redniotrwate) W okreélonych przypadkach moze sie okazac, 1.1. Przyjeto, ze stopka $ciskana jest

Snieg: potozenie budynku p.p.m. < 1.000m ze przytoczone wartosci graniczne sg zbyt zabezpieczona przed bocznym wychyleniem.

(obciazenie krotkotrwate) wysokie. Zaleca si¢ wowczas okreslenie Tabela i jej zawartos¢ nie zastepuje obliczen
indywidualnych preferencji z inwestorem. statycznych.

Obliczenie stanu granicznego
uzytkowalnosci

Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z PN
EN 1995-1-1, ustep 7.2. Przyjeto nastepujace,
podwyzszone ograniczenia ugiecia:

STEICO LVL

[ REN |



Bl STEICO L V. X jako belka czotowa

f16 )] STEICOLVL

STEICO LVL X jako belka czotowa: zabezpieczenie
przed osiadaniem w ptaszczyznie potaczenia kondygnadji

| e : 3 “

W celu unikniecia fatd w ztozonym systemie izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynku, nalezy
zredukowac osiadanie konstrukcji w obszarze potaczenia kondygnacji. Zastosowanie STEICO LVL X
jako belka czotowa umozliwia minimalizacje udziatu drewna wbudowanego poprzecznie oraz
dokfadne przenoszenie obcigzen. W potaczeniu ze smukta podwaling/oczepem z STEICO LVL,
powstaje wyjatkowo wytrzymate potaczenie kondygnacji o najwiekszej stabilnosci rozmiarow.

Przeglad zalet

Wytrzymatos¢ na sciskanie prostopadle do wtokien w utozeniu na sztorc (1]
* STEICO LVL X: f 90,edge k=9,0 N/mm?

Pecznienie i kurczenie

» wilgotno$¢ drewna przy dostawie = wilgotno$¢ rownowazna podczas
uzytkowania - brak skurczu

e w STEICO LVL X ok. 20% forniréw jest utozone prostopadle

« element budowlany o duzej stabilnosci rozmiaréw

Redukcja osiadania

» duza wytrzymatos¢ na Sciskanie przy utozeniu na sztorc

« bardzo mate odksztatcenia w skutek $ciskania (duzy modut sprezystosci)
* pewniejsze przenoszenie obcigzen dzieki prostopadtym fornirom

« brak osiadania, czyli brak fatd w warstwie termoizolacyjnej fasady

Redukcja przekroju H
* dzieki duzej wytrzymatosci na $ciskanie mozliwos¢ zredukowania przekroju w
poréwnaniu do drewna litego C24

Dalsze zalety STEICO LVL X jako belka czotowa
« zabezpieczenie belek stropowych przed przechyleniem
(belki czotowe z nacieciami)
* mozliwos¢ mocowania tagcznikow w waskiej powierzchni
« brak koniecznosci faczenia belek na dtugosci
« mozliwos¢ uzyskania ciggtej belki
(dtugosci do 18 m redukuja konieczno$¢ stosowania niekorzystnych potaczen na dtugosci)
« peftna optymalizacja w potfaczeniu ze smukta podwaling / oczepem z STEICO LVL
(redukcja udziatu drewna poprzecznego)

—]

Te

f ¢,90,edge n

O
& (2R

il

100 mm 57mm
drewno lite/BSH STEICO LVL X

240 mm

"Potowa przekroju - podwdéjna nosnos¢”

1 metr biezacy belki czotowej z drewna

C 24 lub BSH (wszystkie klasy) o przekroju
100/240 mm osiaga charakterystyczng

site Sciskajacg 250 kN/m. Z uwagi

na poprzeczny uktad fornirow

STEICO LVL X posiada znacznie wigksza
nosnos¢ i sztywnos¢. Belka czotowa z
STEICO LVL X o przekroju 57/240 mm
uzyskuje 513 kN/m. E




STEICO jako belka czotowa

STEICO LVL —

STEICO LVL X: zalety konstrukcyjne

Poréwnanie konstrukcji balonowej (C24/BSH) z konstrukcja platformowa (STEICO LVL X)

konstrukcja platformowa

konstrukcja balonowa 2 belka czotowa

(C24/BSH) STEICO LVL X
fatwa i ekonomiczna technika v
mocowania
izolacja akustyczna x ("4

réwne wysokosci $cian

Drewno lite C24 —
znaczny skurcz

zewnetrznych i wewnetrznych . } .
(takie same formaty plyt | x (%4 wysokos¢ belki czotowej (C24) | 240 mm
wysokosci stupkdw) grubo$¢ podwaliny / oczepu
oszczedno$¢ kosztow dzieki pr;ylegajqcych elementow 60mm
AN - $ciennych (C24)
mozliwosci rezygnacji z x v
ptaszczyzny instalacyjnej dopuszczalna wilgotnos¢ do 18%
. : drewna przy dostawie °
bezposrednia podpora % v
przenoszaca obciazenie stopien pecznienia i skurczu
L. ) w % przy zmianie wilgotno- 0,25
szczelno$¢ powietrzna (4 v éci drewna o 1%
SR TR v v wilgotnos¢ réwnowagowa ok 9%
Koszt wysoki niski w trakcie uzytkowania '
Konstrukcja platformowa oferuje branzy budownictwa drewnianego wyjatkowo ekonomiczne zmiana wilgotnosci -9%
wykonawstwo. Mocowanie elementéw stropu bezposrednio na konstrukgji $ciany jest znacznie skurcz do 8,1 mm

prostsze w realizacji. Bezposrednie podparcie umozliwia takze tatwiejsze obliczenia statyczne.
Przytoczona konstrukcja jest takze efektywniejsza pod wzgledem izolacyjnosci akustyczne;j.

STEICO LVL X: najwieksze bezpieczenstwo dla konstrukcji drewnianych

Poréwnanie réznych produktow przy zastosowaniu jako belka czotowa

drewno klejone fornir klejony
drewno lite C24 warstwow (: warstwowo
STEICO LVL X
wytrzymatos¢ na Sciskanie 2,5 N/mm? 2,5 N/mm? 9,0 N/mm?
prostopadle do wtdkien 100% 100% 360%
zwartosc wilgoci przy do 18% do 15% do 9%
dostawie
mozliwy s!(grcz dla przekroju do 7mm do 5mm omm
o wysokosci 300 mm
stopien pecznienia i skurczu
w % przy zmianie wilgotnosci | 0,25 0,25 0,03
drewna o 1% (mniej = lepiej)
obro_bka bgz wstepnego tak 1ak tak
nawiercania
ekspozycja na warunki tak tak tak
pogodowe podczas budowy
zastosowanie jako belka . .
ograniczone ograniczone tak
czotowa

STEICO LVL jako belka czotowa to pofaczenie stabilnosci wymiaréw, nosnosci i tatwej obrébki
— dlatego STEICO LVL jest najlepszym wyborem dla nowoczesnych konstrukcji drewnianych o

najwyzszej precyzji.

STEICO LVL X — catkowite

zachowanie wymiarow

wysokos¢ belki czotowej (LVL X) | 240 mm
grubo$¢ podwaliny / oczepu
przylegajacych elementéw 45mm
$ciennych (LVL X/R)

WI|gOtn'OSC drewna przy ok. 9%
dostawie

stopien pecznienia i skurczu

w % przy zmianie wilgotnosci 0,03
drewna o 1%

vvllgo_tno_sc rownowagowaw | g0
trakcie uzytkowania

zmiana wilgotnosci 0%
skurcz Omm
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@ STEICO [ V. konstrukcje stropowe

Konstrukcje stropowe z STEICO [ VL:
ekonomiczne stropy o duzych rozpietosciach

[k I I il T

N

STEICO LVL R umozliwia projektowanie oraz wykonywanie ekonomicznych konstrukcji stropowych
o duzych rozpietosciach. Bardzo duza wytrzymatosc oraz sztywnos¢, jak takze dostepnosc smuktych
przekrojow sprawia, ze STEICO LVL R nadaje sie doskonale do zastosowania w nowoczesnych
konstrukcjach stropowych.

STEICO LVL jako belki stropowe: zalety

Wytrzymatos¢ na zginanie i modut sprezystosci rownolegle do wtdkien
w utozeniu na sztorc Kl

* STEICO LVL R: 0 edgek = 44,0 N/mm?

o STEICO LVL R: Emean = 14.000 N/mm?

Konstrukcje stropowe o duzych rozpietosciach 2] :

. . fm,O,edge | EO,edge
 duza sztywnosc n
 duza wytrzymatos¢

Produkt uszlachetniony technologicznie Przekroje o takiej samej
« produkt prostolinijny, brak odksztatcer wytrzymatosci na zginanie
« niski poziom wilgotnosci, ktory minimalizuje pekniecia w skutek skurczu drewno C24/
BSH GL 24c STEICO LV R

» smukte przekroje, a przez to niski ciezar wiasny

Mate dtugosci podparcia
 duza wytrzymatos¢ na sciskanie prostopadle do wtdkien w utozeniu na sztorc
* mozliwos¢ podparcia stropu na sciance instalacyjnej z belki LVL
(w konstrukcji balonowej)
« precyzyjne posadowienie bez koniecznosci stosowania wzmocnien ze stali
* nosne ztacza ptetwowe zgodnie z niemiecka aprobata techniczna Z-9.1-649

240mm

80mm 63mm

Pewne projektowanie

« belki stropowe STEICO LV/L R sa dostepne w szerokiej gamie wysokosci — brak
koniecznosci zamiany na inny materiat jak w przypadku drewna litego
(np. zamiana na drewno klejone BSH)

« zalecana smukto$¢ = 1/8
- np.: STEICO LVL R 75mm*600 mm lub 45mm *360 mm

drewno C24/ STEICO LVL R
BSH GL 24c

240mm

Belki stropowe dla szczego6lnie wymagajacych konstrukgji

« stropy mieszkalne o czestotliwosci drgan < 8 Hz

» mozliwos¢ uzyskania jeszcze wiekszych rozpietosci niz wskazane przy zachowaniu 120mm 75mm
wymaganych warunkéw brzegowych

f18 ] STEICOLVL



—
STEICO konstrukcje stropowe

Uktad warstwowy stropu miedzypietrowego z wylewka betonowa (1]

1 Podtoga =0,10 kN/m?
2 Wylewka betonowa 5 cm =1,20 kN/m?
3 Plyta izolacyjna z widkien drzewnych STEICOtherm SD =0,05 kN/m?
4 drewnopochodna ptyta no$na =0,15 kN/m?
5 Belki STEICO LVL R z matami STEICOf/ex 100 mm =0,30 kN/m?
6 plyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm na profilach =0,20 kN/m?
Sumaryczny ciezar wtasny gk =2,0 kN/m?

Uktad warstwowy stropu miedzypietrowego z wylewka betonowa
i podsypka 2]

1 Wylewka betonowa =0,10 kN/m?
2 Wylewka betonowa 5cm =1,20 kN/m?
3 Plyta izolacyjna z witdkien drzewnych STEICOtherm SD =0,05 kN/m?
4 Podsypka szybkoschnaca =0,75 kN/m?
5 drewnopochodna ptyta no$na =0,15 kN/m?
6 Belki STEICO LVL R z matami STEICOf/ex 100 mm =0,30 kN/m?
7 plyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm na profilach =0,20 kN/m?
Sumaryczny ciezar wiasny gi =2,75 kN/m?

Maksymalne rozpietosci podpor w metrach [m] dla belek

jednoprzestowych STEICO LVL R Ly v %% ¥ v |
[l
uwzgledniono drgania obciazenie zmienne qyx=2,8kN/m?
. . ciezar wiasny gg=2,00kN/m? 1] ciezar wiasny gg=2,75kN/m? 2]
grubos¢ wysoko$¢ H rozstaw belek w [cm] rozstaw belek w [cm]
[mm] [mm]
41,7 50,0 62,5 41,7 50,0 62,5
200 3,75 3,55 3,25 3,50 3,30 3,05
220 4,05 3,85 3,60 3,75 3,60 3,35
240 4,30 4,15 3,90 4,00 3,80 3,60
STEICO LVL R 45 280 4,85 4,65 4,40 4,45 4,30 4,05
300 5,10 4,85 4,60 4,70 4,50 4,25
360 5,85 5,55 5,25 5,40 5,15 4,90
400 6,30 6,05 5,70 5,85 5,55 5,25
200 4,00 3,80 3,55 3,70 3,55 3,35
220 4,30 4,10 3,90 3,95 3,80 3,60
240 4,60 4,40 4,15 4,25 4,05 3,85
STEICO LVL R 57 280 5,15 4,90 4,65 4,75 4,55 4,30
300 5,40 5,15 4,90 5,00 4,75 4,50
360 6,20 5,90 5,60 5,70 5,45 5,15
400 6,70 6,40 6,05 6,20 5,90 5,60
200 4,30 4,10 3,85 3,95 3,80 3,60
220 4,60 4,40 4,15 4,25 4,05 3,85
240 4,90 4,70 4,45 4,55 4,35 4,10
STEICO LVL R'75 280 5,50 5,25 4,95 5,05 4,85 4,60
300 5,80 5,50 5,25 5,35 5,10 4,85
360 6,60 6,35 6,00 6,10 5,85 5,50
400 7,15 6,85 6,45 6,60 6,30 6,00
Warunki brzegowe / Uwagi Obliczenie stanu granicznego Czestotliwosc¢ graniczna do obliczenia drgan
uzytkowalnosci
Ekspozycja: klasa uzytkowania = 1 f1, graniczne > 8,0 Hz
Obliczenia przeprowadzone zgodnie z . . . L
Kategoria obciazenia uzytkowego = A ustepami 7.2 i 7.3 normy EN 1955-1-1. Obliczenie stanu granicznego nosnosci

Uwzgledniono obliczenia jednoosiowego
ugiecia oraz $cinania. Wartosci w tabeli nie
uwzgledniaja nacisku podpory, obcigzen
punktowych oraz od wiatru. Tabela i jej
zawartos$¢ nie zastepuje obliczen statycznych.

Klasa trwania obcigzenia = Sredniotrwate Winst < 1/ oovvee...

Obliczenia wykonano przy pomocy Wnet fin < 1/

programu STEICOxpress

Win <1/ .
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STEICO LVL konstrukcje stropowe

Systemy stropowe STEICO [V/: zalety

Ciekawa alternatywa dla konwencjonalnych konstrukgji sa systemy stropowe STEICO LV
- zwiaszcza gdy wymagane sa duze rozpigtosci. Systemy stropowe STEICO VL
sktadaja sie z ptyt poszyciowych STEICO LVL X, zeber STEICO LVL R lub z masywnych
elementéw klejonych ze STEICO G LVL R.

Konstrukcje taczone

 obciagzenia pionowe sa przenoszone przez poszycie w formie ptyt STEICO LVL X

 duze formaty ptyt STEICO LVL X umozliwiaja szybkie usztywnienie stropu

 duze rozpietosci umozliwiajg swobodne projektowanie przestrzeni uzytkowej

« elastyczne manualne pofaczenia elementow przy uzyciu zszywek, gwozdzi lub
wkretow

* potaczenia klejone poszczegdlinych elementdw w certyfikowanych zaktadach
produkcyjnych

Konstrukcja tqczona: strop zebrowy STEICO LVL (1]
 poszycie gorne STEICO LVL X

e zebra: STEICO LVL R

 potfaczenie: taczniki lub sklejenie

Montaz
manualny

Konstrukcja tgczona: strop skrzynkowy STEICO LVL 2]
» poszycie gorne i dolne: STEICO LVL X

Elastyczne potaczenia
stropow zebrowych i

e zebra: STEICO LVL R skrzynkowych przy uzyciu zszywek lub
« pofagczenie: taczniki lub sklejenie wkretow (klejenie nie jest wymagane)
Elementy masywne strop zebrowy STEICO LVL

Strop masywny ze STEICO G LvL R EJ

 wielowarstwowo sklejone lamele STEICO LVL R

* element o bardzo duzej wytrzymatosci mechanicznej dla stropdw o duzych rozpietosciach
* moze byc stosowany jako element widoczny

Poréwnanie rozpietosci drewnianych systemow stropowych

STEICO GLVL R
Massivdecke

STEICO LVL
(nachgiebiger Verbund)

STEICO LVL

(nachgiebiger Verbund)
(off:nzef/eﬁklngr?de) E 100%
dopuszczono do uzytkowania
w budownictwie zgodnie z
3m 4m 5m U 7m 8m om niemiecka aprobata techniczng
0golne warunki brzegowe: system statyczny belka jednoprzestowa | klasa uzytkowania 1 | ABZ 2-91-870

Kategoria obcigzenia uzytkowego A | ciezar wiasny gx=2,20kN/m? | obciazenie uzytkowe
gk=2,0kN/m? | Czestotliwos¢ graniczna do obliczenia drgan > 8 Hz | rozstaw zeber e=625mm
| wysokosc¢ zeber hy, =240 mm i hiy| massiv=280mm | grubo$¢ zeber byy,c24=60mm i

bw,LvL R=57mm | STEICO LVL X poszycie t=27 mm | faczniki: zszywki o $rednicy: d=2,0mm,
dtugosc¢ zszywek =70 mm, odlegtos¢ pomiedzy zszywkami przy elastycznym potaczeniu
sym=30mm
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@ STEICO jako poszycie dachoéw i stropow

Poszycie dachow i stropow:
wyjatkowo duza wytrzymatosc i sztywnosc

= i

Z perspektywy statyki poszycie dachow i stropow przy pomocy STEICO LVL X petni funkcje
deskowania nos$nego oraz tarczy usztywniajacej. Z uwagi na bardzo duza wytrzymatos¢ mechaniczna,
sztywnos$¢ oraz bogata game dostepnych formatéw STEICO LVL X nadaje sie doskonale do
zastosowania w tym zakresie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie produktu w specjalistycznych
obszarach np. w postaci elementow gietych (zgodnie z aprobata techniczng 7-9.1-842).

Przeglad zalet

F
Wytrzymatos¢ na zginanie i modut sprezystosci rownolegle do wtdkien L= & %
w ufozeniu na ptasko (t= 27 mm) i 3 v
« STEICO LVL X: fyy 0,flat k = 36,0 N/mm?
. . — 2 )
STEICO [ VL X: Eg,mean = 10.600 N/mm oot i Eon
Wytrzymatosc na $cinanie w zastosowaniu jako poszycie n

. LVL X: = 2
STEICO fv’edge'k 4,6 N/mm Wieksze rozstawy osiowe belek lub

Duza wytrzymatos¢ i sztywnosé E4 placl

» wieksze rozstawy osiowe belek lub ptatwi

» poprzeczny ukfad fornirow wptywa pozytywnie na drganie stropdw J —> L

« fatwa aplikacja tacznikow bez wstepnego nawiercania B

Dostepnosc ptyt w duzych formatach 3] Szybszy postep prac wykonawczych

« szeroko$¢ do 2,5m i diugoé¢ az do 18 m Cedlehd el T L

e grubosci ptyt do 63 mm

» mozliwos¢ posadowienia ptyty na wielu punktach podparcia l z
(ukfady wieloprzestowe)

« szybkie wykonawstwo, mniej etapow pracy -

« redukcja ilosci potaczen pomiedzy ptytami %

Dalsze zalety STEICO LVL X jako poszycie dachow i stropéw

- .-
« duza stabilnos¢ rozmiaréw dzieki poprzecznym fornirom (ok. 20%) N T [t ST

* mniejsze pefzanie w poréwnaniu do ptyt OSB czy sklejki szerokoécia do 2,5m i diugoscia do 18 m
redukuje ilos¢ potaczen pomiedzy ptytami
oraz przyspiesza prace wykonawcze.
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STEICO

jako poszycie dachow i stropow

Obliczenia wstepne — STEICO LV X jako

deskowanie dachu

Maksymalne rozpietosci w uktadzie jednoprzestowym/

- R v ¥ %S § ]
plyta rozciagnieta wzdtuz osi gtéwnej ; N
dach blaszany n dach zwirowy E
pokrycie [kN/m?] 0,35 2,0
?rt’iggizeem”"[’m ] 0,52 0,68 0,88 0,52 0,68 0,88
grubosci ptyt [mml maksymalna rozpietos¢ | [m]
27 1,70 1,70 1,65 1,05 1,05 1,05
[ 33 2,05 2,05 2,00 1,30 1,30 1,30
39 2,35 2,35 2,35 1,50 1,50 1,50
= 45 2,70 2,70 2,65 1,75 1,75 1,75
) 51 3,00 3,00 3,00 1,95 1,95 1,95
I , 57 3,30 3,30 3,30 2,20 2,20 2,20
\ 63 3,55 3,55 3,55 2,40 2,40 2,40
kierunek montazu 69 3,85 3,85 3,85 2,60 2,60 2,60
Maksymalne rozpietosci w uktadzie dwuprzestowym/ 3 v 95 3 4]

plyta rozciagnieta wzdiuz osi gtownej

' " '

dach blaszany dach zwirowy
pokrycie [kN/m?] 0,35 a 2,0 2]
‘S,’r:’i:!';;em”"ka . 0,52 0,68 0,88 0,52 0,68 0,88
grubosci ptyt  [mm] maksymalne rozpietosci | [m]
27 2,20 2,10 1,95 1,40 1,40 1,40
= 33 2,70 2,55 2,40 1,70 1,70 1,70
39 3,15 3,00 2,85 2,05 2,05 2,05
= 45 3,60 3,45 3,25 2,35 2,35 2,35
: ) 51 4,00 3,85 3,65 2,65 2,65 2,65
’ , 57 4,40 4,25 4,10 2,95 2,95 2,95
1 63 4,80 4,70 4,50 3,25 3,25 3,25
kierunek montazu 69 5,15 5,10 4,90 3,50 3,50 3,50

Warunki brzegowe / uwagi
Klasa uzytkowania = 2

Klasa trwania obcigzenia = krotkotrwate
(potozenie budynku p.p.m. < 1000 m)

Kat nachylenia dachu a = 0 stopni

Ciezar wtasny ptyt STEICO LVL X zostat
juz uwzgledniony i dlatego nie musi by¢
przytaczany dodatkowo w obliczeniach.
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Obliczenie stanu granicznego
uzytkowalnosci

Obliczenia przeprowadzone zgodnie z
ustepami 7.2 normy EN 1955-1-1. Przyjeto
nastepujace wartosci graniczne odksztatcenia:

Winst cvveveneeens <1200
Whet, fin------ <1/250
W ceeenvinnens < 17150

W okreslonych przypadkach moze sie okazac,
ze przytoczone wartosci graniczne sa zbyt
wysokie. Zaleca si¢ wowczas okreslenie
indywidualnych preferencji z inwestorem.

Przegroda dachu z pokryciem
metalowym

1 Blacha
2 Mata kubetkowa
3 STEICO LVL X

= 0,34kN/m?
= 0,01kN/m?
= automatycznie

9przegroda,k = 0,35kN/m?

Przegroda dachu z warstwa zwiru

1 Warstwa zwiru (6 cm)= 1,20 kN/m?

2 Uszczelnienie = 0,07 kN/m?
3 STEICOroof = 0,60 kN/m?
4 Paroizolacja =0,07kN/m?

5 STEICO LVL X = automatycznie

= 2,0kN/m? E

belki stropowe = STEICO LVL R
deskowanie dachu = STEICO LV X

9przegroda,k

Obliczenie stanu granicznego nosnosci

Uwzgledniono obliczenia jednoosiowego
ugiecia oraz $cinania wg PN EN 1995-1-1
jak takze obciagzenie zmienne (cztowiek)

wg PN EN 1991-1-1/ NA:2010 tabela 6.10.
Obcigzenie $niegiem zostato zredukowane o
wspotczynnik p dla katow nachylenia dachu
0° < a < 30° i rébwnomiernie roztozone.
Wartosci w tabeli nie uwzgledniaja nacisku
podpory, obciazen punktowych oraz od
wiatru. Tabela i jej zawarto$¢ nie zastepuje
obliczen statycznych.
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[H STEICO jako dach wystajacy

STEICO LVL X jako dach wystajacy:
smukty, elegancki, nosny

=
Ptyty STEICO LVL X umozliwiajg ekonomiczng i fatwa realizacje smuktych konstrukcji dachéw
wystajacych — efekt: filigranowa linia dachu. Kierunek utozenia oraz podziat ptyt zaleca sie uwzglednic

juz podczas projektowania. Dla obszaréw naroznych, w ktorych to wystepuja z reguty najwieksze
odksztatcenia, utworzono osobne zalecenia wykonawcze.

Przeglad zalet

Wytrzymatos¢ na zginanie i modut sprezystosci rownolegle do wiokien ; 7
w utozeniu na ptasko (t=27 mm) (1]
* STEICO LVL X: fy 0,flat k = 36,0N/mm?

m, i E 1€
« STEICO VI X: Egmean = 10.600N/mm?2 Jmosat Eomean ]
Wytrzymatos¢ na zginanie i modut sprezystosci prostopadle do wiokien
w ufozeniu na ptasko (t=27 mm) H /_F&
* STEICO LVL X: fm 90,edge k = 8,0N/mm? } d %
* STEICO L VL X: Em 90 flat mean = 2.500 N/mm? * 7

Linia dachu odpowiadajaca wymaganiom architektonicznym '
« filigranowe, obiegajace linie fm.90rﬂatrk' Eso,at mean E
« zastosowanie w dachach skosnych i ptaskich

« duze formaty ptyt, mniej potaczer pomiedzy ptytami Mozliwoéci wykonania

 dachy wystajace nawet do 2,0m pofaczenia ptyt
H L
Potaczenia deska
* fatwe pofgczenia z fasada zaréwno w obszarze okapu jak i szczytow i I Y eniEEEnE
« brak koniecznosci stosowania desek zamykajacych i przepustnic - '
« fatwa prefabrykacja : | akiad
« brak koniecznosci obrébki innych materiatéw budowlanych jak w przypadku i ] .
krokwi (np. membrany, ptyty fasadowe) " L
- kosztowne potaczenia z | | | |
! A ¢ K krokwiami z drewna litego i I 7 deska
f . : I | ] montazowa
| 1 |
w - — [] [}
L
i y fatwe i szybkie potaczenia z ; !>;<i I bidro
---------------------------- STEICO LVL I X !
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STEICO jako dach wystajacy

Obliczenia wstepne — STEICO LV/L X jako
ptyty na konstrukcje dachéw wystajacych

Minimalne grubosci ptyt STEICO LVL X w [mm] w obszarze regularnym L
plyta wysunieta wzdtuz osi gtownej =
obciazenia [kN/m?] dtugos¢ wystepu Iy [cm]
przegroda $nieg 40 50 |( 60 )| 70 80 90 100 10 125 150 175
sk=0,52 27 27 27 27 27 27 33 33 39 45 51
gk = 0,15 sk = 0,68 27 27 27 27 27 27 33 33 39 45 51
sk=0,88 27 27 27 27 27 33 33 39 39 51 57
sk=0,52 27 27 27 27 27 33 33 39 45 51 57
9k =0,65 )| (s =0,68) 27 27 |27 )| 27 27 33 39 39 45 51 63
sk = 0,88 27 27 27 27 33 33 39 39 45 57 63
sk =0,52 27 27 27 33 33 39 39 45 51 63 69 =
gk=15 sk = 0,68 27 27 27 33 33 39 45 45 51 63 69 =
sk = 0,88 27 27 27 33 33 39 45 45 51 63 = =
P p
Minimalne grubosci ptyt STEICO LVL X w [mm] w obszarze regularnym ) e
plyta wysunieta w poprzek osi gtownej w -
obciazenia [kN/m?] dtugos¢ wystepu i [cm]
przegroda $nieg 40 50 (60 ) 70 80 90 100 110
sk=0,52 27 27 27 33 39 45 45 51
gk = 0,15 sk = 0,68 27 27 33 33 39 45 51 51
sk=0,88 27 27 33 39 45 45 51 57
sk =0,52 27 27 33 39 45 51 51 57
9k =0,65 ) (sx=0,68) 27 27 (33) 39 45 51 57 63
sk = 0,88 27 33 39 39 45 51 57 63
sk =0,52 27 33 39 45 51 57 63 69 =
gk=15 sk = 0,68 27 33 39 45 51 57 63 = =
s, = 0,88 27 33 39 51 57 63 69 - W ‘5\

Minimalne grubosci ptyt STEICO LV. R w [mm] w obszarze naroznika
wzmochienie wysuniete wzdfuz osi gtownej

obcigzenia [kN/m?] dtugos¢ wystepu I [cm]

przegroda Snieg 40/40 50/50 ( 60/60 ) 70/70 80/80 90/90 100/100 110/110 125/125
sk =0,52 27*215 27*275 27 *340 33*300 33*530 39*520 45*520 51*530 57*670

gk = 0,15 sk = 0,68 27*215 27*275 27 *340 33*340 39*350 39*580 45*580 51*590 57*720

sk = 0,88 27*215 27*275 27*380 33*385 39*400 45%420 45*660 51*670 57*820
sk =0,52 27*220 27*290 33*275 39*315 39*565 45*600 51*640 57*680 63 *885
(sx=10,68) 27*220 27*290 33*275) 39*315 39*565 45*600 51*640 57*680 63 *885
sk =0,88 27*220 27*290 33*275 39*315 39*565 45*600 51*640 57*680 63 *885
sk =0,52 27*235 33*230 39%295 45*360 51*430 57*500 60*670 69 * 645 75*870
gk=15 sk = 0,68 27*235 33*230 39%295 45*360 51*430 57*500 60*670 69 * 645 75*870
sk =0,88 27*235 33*230 39*295 45*360 51*430 57*500 60*670 69 * 645 75*870

(9x =0,65 )

J

Przyktad obliczeniowy
1. Okreslenie wartosci wiasnych: np. ciezar wlasny przegrody(gx=0,65 kN/M2] obcigZenie dachu $niegiem (si= 0,68 kN/M?} dtugos¢ wystepu (l= 60 cm)

(2. Grubosci plyt STEICO LV X (odczytane z tabeli) )

regularny obszar wystepu wzdtuz osi gtéwnej t=27 mm, regularny obszar wystepu w poprzek osi gtéwnej t=33.
STEICO LVL R wzmocnienie srodnika (z tabeli) t=33mm i b=275mm
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STEICO jako dach wystajacy

STEICO LVL —

Wykonanie wzmocnienia naroznika

Obszar naroznikow nalezy rozpatrywac z osobna, poniewaz wystep mierzony
tutaj przekatnie jest wiekszy niz pozostaty wystep regularny. Najprostszym
rozwigzaniem konstrukcyjnym w tym miejscu bedzie zastosowanie wzmocnienia
naroznika z STEICO LVL R. Taki wariant wzmocnienia ma nastepujace zalety:

- dla wystepu mozna zastosowac takie same obliczenia jak dla obszaru regularnego
- do kalkulacji mozna przyjac system zastepczy o ujednoliconych rozmiarach
(taka sama grubos¢, wszystko od jednego producenta)

Zalecenia wykonawcze

Konstrukcje dachow wystajacych ulegaja w nocy bardzo szybkiemu, obustronnemu

wychtodzeniu. W zwigzku z tym STEICO zaleca ocieplenie gornej powierzchni ptyt
STEICO LVL X, w celu zminimalizowania ryzyka wystapienia wody kondensacyjnej na
jej spodniej stronie. Doskonatym rozwigzaniem bedzie tutaj ptyta termoizolacyjna z

wiokien drzewnych STEICOuniversal lub STEICOuniversal dry.

STEICO LVL X jest materiatem typowo konstrukcyjnym. Wybdr i uktad fornirdw
(réwniez tych widocznych, zewnetrznych) jest kierowany wtasciwosciami
mechanicznymi a nie aspektami wizualnymi. W celu poprawienia jakosci wizualnej
zaleca sie zatem zastosowanie dodatkowego pokrycia dekoracyjnego.

W przypadku rezygnacji z dodatkowego pokrycia dekoracyjnego niezbedne jest
zastosowanie odpowiedniego systemu zabezpieczenia drewna (impregnacja).
Szczegdtowe informacje na temat zalecanych systeméw impregnacyjnych

(np. pokostowanie) uzyskaja Panstwo kontaktujac sie np. z firmg Remmers.

Warunki brzegowe / uwagi Obliczenie stanu granicznego
uzytkowalnosci

Klasa uzytkowania = 2
Obliczenia zostaty przeprowadzone zgodnie

Klasa trwania obcigzenia = krotkotrwate z ustepami 7.2 normy EN 1955-1-1. Przyjeto
potozenie budynku p.p.m < 1000 m) nastepujace wartosci graniczne odksztatcenia:
Nachylenie dachu wystajacego a=0 stopni Winst coesereen < 1/150
dtugos¢ mocowania wystajacej ptyty do Wnet fin------ <1150

Wineeeeeeeneeees < 11100

konstrukgji Lk < La

Uwzglednione obciazenie wiatrem W okreslonych przypadkach moze sie okazac,

wi=0,325 kN/m? Ze przytoczone wartosci graniczne sa zbyt

wysokie. Zaleca sie¢ wowczas okreslenie
Uwzglednione obcigZenie zmienne (cztowiek) indywidualnych preferencji z inwestorem.
Qk=1,0 kN

System statyczny: plyta wystajaca
przymocowana jednostronnie

Ciezar plyt zostat uwzgledniony

Wzmocnienie naroznika z
STEICO LVL R

$ciana szczytowa

wystajaca plyta od strony szczytu
—

wystajaca plyta
od strony okapu

!
|
!
~— |
!
|
)

Wzmocnienie naroznika wystepu dachu
przy uzyciu STEICO LV R gwarantuje
pewniejsze przenoszenie obciazen, bez
koniecznosci zwigkszania grubosci ptyty
wystepu w dalszym obszarze regularnym

Obliczenie stanu granicznego nosnosci

Uwzgledniono obliczenia jednoosiowego
ugiecia oraz $cinania. Wartosci w tabeli

nie uwzgledniaja wartosci zwigzanych z
podparciem, jak nacisk podpory czy rodzaj i
nosnos¢ tacznikdw. Wartosci w tabeli dotycza
ptyt utozonych linearnie.

Tabela i jej zawarto$¢ nie zastepuje obliczen
statycznych.
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Wiasciwosci mechaniczne STEICO

Wiasciwosci mechaniczne STEICO [VL

Ponizsza tabela zawiera charakterystyczne wartosci obliczeniowe w N/mm? dla STEICO LVL R oraz STEICO LVL X. Dodatkowo
w tabeli wymienione zostaty dalsze wtasciwosci ujete w deklaracji wiasciwosci uzytkowych. Na kolejnej stronie poszczegdine
wiasciwosci zostaty przedstawione w rozszerzonej formie graficzne;.

wiasciwosc symbol odnosnik |jednostka| STEICO LVL R (StTEI2C4OmL¥§ X (StT:f;)ni:]L) X
wytrzymatos¢ na zginanie

?V?lysszgfgcé,érgc\;\énrzﬁ?le do widkien m,0,edge k m N/mm? a4 30 32
parametr wielkosci efektu s = 0,15 0,15 0,15
?v?lyssz(;clt()gz,é ;;rgostrﬂr:)dle do wtokien fm.90,cdgerk B N/ mm? NPD 10 3
na ptasko, réwnolegle do wtokien fm,0,flat k N/mm? 50 32 36
na ptasko, prostopadle do wtokien fm,90,flatk m N/mm? NPD 7 8
wytrzymatos¢ na rozciaganie

rownolegle do widkien (dtugos¢ 3000 mm) | f gk E N/mm? 36 18 18
na sztorc, prostopadle do wtokien ft,90,edge,k E N/mm?2 0,9 7 5
wytrzymatos¢ na $ciskanie

réwnolegle do wtokien fe,0,k E N/mm? 40 26 30
na sztorc, prostopadle do wtokien fc,90,edge k m N/mm? 7.5 9 9
na ptasko, prostopadle do wtokien fc,90,flat,k n N/mm? 3,6 4 4
wytrzymatos¢ na Scinanie

na sztorc, réwnolegle do wtokien fv,0,edge.k I] N/mm?2 4,6 4,6 4,6
na sztorc, prostopadle do wtokien fv,90,edge.k m N/mm?2 NPD 4,6 4,6
na ptasko, réwnolegle do wtokien fv,0,flat k N/mm?2 2,6 11 11
na ptasko, prostopadle do wtokien fy,90,flat,k m N/mm? NPD 11 1,1
modut sprezystosci

réwnolegle do wiokien Eo,mean Al N/mm? 14.000 10.000 10.600
réwnolegle do widkien Eok Al N/mm? 12.000 9.000 9.000
na sztorc, prostopadle do witdkien E90,edge,mean’ E N/mm2 430 3.500 3.000
na sztorc, prostopadle do wtdkien E90,edge, k2 B N/mm?2 350 2.700 2.300
na ptasko, prostopadle do wtokien Em,90, flat, mean m N/mm? NPD 1.300 2.500
na pfasko, prostopadle do witékien Em,90,flat k m N/mm?2 NPD 1.000 1.800
modut Scinania

na sztorc, rownolegle do wtokien Go,edge, mean I] N/mm?2 600 600 600
na sztorc, réwnolegle do wtokien Go,edge.k n N/mm?2 400 400 400
na ptasko, réwnolegle do wtokien Go, flat,mean N/mm?2 560 150 150
na pfasko, rownolegle do witdkien Go,flat,k N/mm?2 400 130 130
na ptasko, prostopadle do wtokien Goo,flat,mean m N/mm? NPD 150 150
na pfasko, prostopadle do witékien Goo,flat,k m N/mm?2 NPD 130 130
gestosc¢ objetosciowa

wartosc¢ srednia prean - kg/m3 550 530 530
kwantyl 5% gestosci objetosciowej Pk = kg/m3 480 480 480
klasyfikacja ogniowa - - - D-s1, dO D-s1, dO D-s1, dO
klasa emisji formaldehydu = = = E1 E1 E1
naturalna odpornosc¢ na korozje

biologiczna B B B 4 4 4

Legenda: NPD — wiasciwosci uzytkowe nieustalone (No Performance Determined)
1) STEICO VL R: Ec,90,edge,mean | STEICO LVL X: Em,90,edge,mean
2) STEICO VL R: Ec,90,edge,k | STEICO VL X: Em,90,edge,k
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STEICO LVL —

Wiasciwosci mechaniczne STEICO

Objasnienie wtasciwosci mechanicznych

Ponizsza tabela przedstawia zwigzek pomigdzy sposobem utozenia, obcigzenia oraz oznaczeniem. Przytoczone litery odnosza
sie do tabeli "Wiasciwosci mechaniczne STEICO LVL" z poprzedniej strony.

wytrzymatos¢ na zginanie fy, i E-Modul E

— R RS

m fm,O,edge i EO,edge B fm,90,edge i E90,edge fm,0,flat | Eo,flat m fm,90,flat i E9o,flat
na sztorc, rownolegle® na sztorc, prostopadle® ¢ na ptasko, rownolegle® na ptasko, prostopadle® ¢

wytrzymatos¢ na rozciaganie f;

;
7" =
| V IF

E ft,90,edge
na sztorc, prostopadle® ¢

a ft o réwnolegle ¢

wytrzymatos¢ na Sciskanie f

;
LV ——— — = —
| - TF TF V

m fc,90,edge n fc,90,f|at

na sztorc, prostopadle® ¢ na ptasko, prostopadle® ¢

[ fc o réwnolegle

wytrzymatos¢ na $cinanie f, i modut $cinania G

< — z

-

n fy,0,edge UNd Go,edge m fv,90,edge fv,0,flat Und Go flat m fv,90,flat Und Gog flat
na sztorc, rownolegle® na sztorc, prostopadle® ¢ na ptasko, rownolegle® na ptasko, prostopadle® ¢

¢ rownolegle do widkien fornirdw bocznych ¢ ¢ prostopadle do wtdkien fornirow bocznych
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Programy obliczeniowe

Programy obliczeniowe dla forniru klejonego
warstwowo STEICO VL oraz belek dwuteowych
STEICOjoist

Do dyspozycji konstruktorow dostepne sa liczne programy do wymiarowania statycznego

konstrukcji budynku. Ponizej przedstawiono wybrane programy umozliwiajagce obliczenia z

wykorzystaniem forniru klejonego warstwowo STEICO LVL oraz belek dwuteowych STEICOjoist.

STEICOxpress

STEICOxpress to bezptatny software stworzony z mysla o
konstruktorach, ktory umozliwia intuicyjne i wyjatkowo
szybkie dobieranie przekrojow belek zginanych. Program
stuzy do dobierania elementéw STEICO LVL oraz belek
dwuteowych STEICOjoist w uktadach jedno lub

wieloprzestowych, zaréwno w konstrukcjach dachowych jak i stropowych.
Dodatkowo program uwzglednia wptyw otwordw w belkach na ich nosnosc.

Do dyspozycji konstruktoréw dostepne sa rowniez inne liczne programy
obliczeniowe, ktore zawierajg w bazach danych produkty konstrukcyjne STEICO.

Narzedzia softwarowe do wymiarowania STEICO LVL oraz STEICOjoist

software

STEICO LVL

STEICOjoist

wiecej informacji

STEICOxpress

v

v

www.steico.com

\@\ mb AEC
Software GmbH

www.mbaec.de

Fril <

rio FRI 0 %“f \/ - www.frilo.eu/de
Software Statik ===

- ¥

Harzer Statik M \/ \/ www.harzerstatik.de
Software — 1
DI |

uba \/ \/ www.dlubal.com
Software
SOFISTIK 4 SOFISTIK \/1 - www.sofistik.de

-

VC Master hmﬂsrer \/1’ ) \/1 www.vcmaster.com
PCAE “ > - www.pcae.de

1) wymagane manualne wprowadzanie danych materiatowych
2) wprowadzenie STEICO VL do bazy danych w trakcie realizacji
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- BauStatik von
A e C mb AEC Software
‘ GmbH

Program umozliwia wymiarowanie STEICO [ VL
w nastepujacych modutach:

» S110.de/at  Holz-Sparren

+ $120.de/at Holz-Grat- und Kehlsparren
- $130.de/at Holz-Pfette in Dachneigung

* S172.de Holz-Pultdachbinder
- S201.de Holz-Beton-Verbunddecke (Bepl.)
+5202.de  Holz-Decke, Schwingungsnachweis

+ $302.de/at Holz-Durchlauftrager, DIN EN 1995-1-1
* $322.de/at Holz-Durchlauftrager, Doppelbiegung
+ S400.de/at Holz-Stltze

» 5410.de Holz-Stitzensystem, DIN EN 1995-1-1
+S602.de  Holz-Bemessung, ebenes Stabwerk
 $852.de/at Holz-Bemessung, tabellarisch

FRILO =& Frilo
Statik == Software

Program umozliwia wymiarowanie STEICO LVL
w nastepujacych modutach:

* HO1+ Holzstltze (nowosc)
* HO11+ Holzbemessung (nowos¢)
* DLT+ Durchlauftrager (w planach)

Wigs...

Wymiarowanie belek dwuteowych STEICOjoist
mozliwe w nastepujacych modutach:

* Holzbalkendecke
* Holztrager

Poza tym uzytkownik moze definiowa¢ nowe

Harzer Statik
Software

dane materiatowe.

RFEM oraz RSTAB
od Dlubal

Dlubal

Wymiarowanie belek dwuteowych STEICOjoist
mozliwe w nastepujacych modutach:

* RF-/LIMITS

Program umozliwia wymiarowanie STEICO VL
w nastepujacych modutach:

* RF-/HOLZ Pro

* RF-/LIMITS

Poza tym uzytkownik moze definiowa¢ nowe
dane materiatowe.




—
taczniki w STEICO

Nawet o 37 % wieksza
Y 4 L]

wytrzymatosc¢ na docisk do

tatwa obrobka.

Wit iercani
drewna .
Wykonywanie potaczen z uzyciem STEICO LVL nalezy realizowa¢ w oparciu o STEICO [VI umoZliwia
pofaczenia z wytycznymi normy PN EN 19551-1-1 dla drewna litego (STEICO LVL R) 2l et
oraz dla sklejki (STEICO LVL X). Dopuszczalne jest stosowanie nastepujacych

facznikdw: gwozdzie, wkrety, zszywki, kotki, sworznie (takze sworznie pasowane),
pierscienie gtadkie, pierécienie kolczaste.

wkretow i zszywek bez wstepnego
nawiercana. Efekt - szybszy postep prac.

W przeciwienstwie do tradycyjnych klas drewna, drewno STEICO LVL
umozliwia aplikacje podtuznych tacznikow takze w powierzchni waskie;j.

STEICO LVL sktada sie z fornirow drewna iglastego i jest bardzo tatwe w obrobce
« aplikacja gwozdzi, wkretow i zszywek mozliwa bez wstepnego nawiercania

e z uwagi na duza wytrzymatos¢ mozliwosc zastosowania mniejszej ilosci tacznikdw
0 mniejszej srednicy oraz w wigkszym rozstawie

powierzchnia

 dopuszczalna aplikacja facznikédw w powierzchni waskiej boczna
powierzchnia
Ponizsza tabela zawiera wspotczynniki korygujace dla $cinania tacznikow, waska
leznoici od . hni ich aplikacii powierzchnia
W zaleznoscl 0a powilerzcnni icn aplikadjl czotowa
taczniki STEICO LVL R STEICO LVL X
gwozdzie, wkrety,
ZzyWKi, 137% 137% N N ,
bez W_stepnego Minimalne odlegtosci od konca
powierzchnia hawiercania i boku dla STEICO VL oap 4
boczna gwozdzie, wkrety, e
zszywki, z wstepnym 110% 110%
nawierceniem 3
sworzen 110% 110% ©
gwozdzie, wkrety,
zszywki, 96% 55% "
bez wstepnego . o 8
powierzchnia nawiercania v =
waska gwozdzie, wkrety,
zszywki, z wstepnym 82% 41%
nawierceniem
sworzen 82% 41%
powierzchnia ) . )
czolowa zgodnie z aprobata techniczng danego tacznika
Przy obliczaniu no$nosci tacznikdow nalezy uwzgledni¢ docelowy obszar zastosowania oraz
wspotczynniki korygujace wskazane w tabeli. Wspotczynniki korekcyjne dla tacznikéw a, rozstaw wzdtuz widkien
aplikowanych bez wstepnego nawiercenia odnoszg sie do réwnania 8.15 z normy a, rozstaw w poprzek wiokien
PN EN 1955-1-1, a przy wstepnym nawierceniu do réwnania 8.16. a, + odlegtos¢ od obciazonego konca
Jezeli aprobata techniczna stosowanego tacznika zawiera inne zalecenia wykonawcze i obliczeniowe Bic Edlleg’rosc od nieobciazonego
dla forniru klejonego warstwowo — wéwczas nalezy postepowac zgodnie z nimi. onea . .
a, t odlegto$¢ od obcigzonego boku
Odlegtosci od krawedzi dla sTEICO Lv. Kl A Ed'keg*osc od nieobciazonego
oku
Na pobocznym rysunku przedstawiono odlegtosci od krawedzi zdefiniowane a  kat miedzy kierunkiem dziatania
w normie PN EN 1995-1-1. Wymagane minimalne odlegtosci nalezy czerpac z sity a kierunkiem utozenia
PN EN 1995-1-1 w pofaczeniu z aprobata techniczng stosowanych tacznikow widkien
(np. wkretow do drewna). n
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Dalsze wiasciwosci STEICO
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Dalsze wtasciwosci STEICO LVL

Ponizsza tabela zawiera dalsze wiasciwosci fizyczne oraz techniczne STEICO LVL R i STEICO LVL X.

STEICO LVL R

sosna i/lub $wierk

certyfikat FSC® (PEFC® na zapytanie)

rodzaj drewna

STEICO LV X

sosna i/lub Swierk

certyfikat FSC® (PEFC® na zapytanie)

wilgotnos¢ srednia drewna

u=o0k. 9%

klasa uzytkowania

1i2

klejenie doczotowe forniréw zewnetrznych

klej na bazie zywicy
melaminowej

jasne $lady kleju, klej wodoodporny

klejenie powierzchniowe oraz doczotowe
wszystkich pozostatych fornirow

klej na bazie zywicy
fenylowej

ciemne $lady kleju na pofaczeniach,
klej wodoodporny

emisja formaldehydu

0,03 ppm

PN EN 717-1 i wg
QDF ¢ — wytyczne A 01

jakos¢ powierzchni

jakos¢ przemystowa

produkt konstrukcyjny

przewodnos¢ cieplna Ar= 0,13 W/mK
. . . Mmokry = 75 dozwolone zastosowanie jako warstwa | wg PN 4108-7

opor dyfuzyjny, szczelnosc Usuchy = 205 uszczelniajaca ustep 6.1.3
masowa predkoéé spalania Bo= 0,65 mm/min dla elementéw w utozeniu na pfask wg PN EN 1995-1-2

pre P Bn= 0,70 mm/min dla elementéw w utozeniu na sztorc Tabela 3.1

dtugos¢ | +5mm dla wszystkich dtugosci
.. +2 mm b <400 mm

tolerancje szerokosc b +0,5% b > 400 mm wg PN EN

grubosc t

+(0,8+0,03t) mm
-(0,4+0,03t) mm

dla wszystkich grubosci

14374:2005-02

w % dla zmiany poziomu wilgotnosci o 1%
ponizej punktu nasycenia wtdkien

0,01 wzdtuz wtdkien fornirow (dtugosc) .
o — w
w poprzek witokien fornirow
Vi > ‘s -1-
ienie i k . SO L G (szeroko$¢/wysokosc) PN EN 1995-1-1/NA
pecznienie I kurczenie 0,32* prostopadle do warstwy kleju (grubo$¢) Tabela NA.7
0,01 wzdtuz wtdkien fornirow (dtugosc) .
k wtokien fornirow proby wewnetrzne
STEICO LVL X 0,03 W poprzex .
(szerokos$¢/wysokosc)
0,32* prostopadle do warstwy kleju (grubo$¢)
. . 250 Hz do 500 Hz a=0,1 wg PN EN 13986
izolacja akustyczna
1000 Hz do 2000 Hz | a=0,3 Tabela 10
naturalna odporno$¢ na korozje biologiczna 4 trwato$¢ zgodnie z fornirami PN EN 350-2
kod odpadéw (EAK) 030105 /170201 usuwanie jak dla drewna i materiatow

drewnopochodnych

¢ QDF = Stowarzyszenie Jakosci Niemieckiego Budownictwa Prefabrykowanego

Struktura forniru klejonego warstwowo STEICO LVL

Ponizej przedstawiono budowe warstwowa STEICO LVL R i STEICO LVL X. W STEICO LVL R wszystkie forniry sg sklejone
rownolegle wzgledem siebie. W STEICO LVL X ok. 20% fornirow przebiega poprzecznie w stosunku do reszty fornirow.

grubosé ilo&é forniréw STEICO LVL R STEICO LVL X |Isc-)rsEcICf(o)r:1\|/rLo\)/(v
[mm] struktura forniréow struktura fornirow
poprzecznych
21 7 (T 101 1ub (-1 >
24 8 i -1 5
27 9 T TRIET 5
33 L I TREL 5
= 13 (I TETIEIED 3
45 15 T TRTITRTIIRT 3
el 17 T TR 2
>7 19 [ H-11- -1 4
o2 21 T TR 5
69 23 T TR 5




Zalecenia ogdlne STEICO

Magazynowanie i transport

Nalezy sktadowac na ptaskim, suchym i stabilnym podtozu.
Podczas transportu, magazynowania oraz sktadowania
STEICO LVL na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ towar
przed dziataniem wilgoci i warunkéw atmosferycznych
(sktadowanie pod dachem, odpowiednie zaplanowanie
harmonogramu budowy, itp.).

W przypadku ryzyka zawilgocenia materiatu od gruntu
(woda rozbryzgowa), sktadowanie towaru musi odbywac
sie na wysokosci przynajmniej 30 cm ponad gruntem.
Zmiany wilgotnosci materiatu wynikajace z warunkow
sktadowania sg takie same jak w przypadku litego drewna
iglastego.

Istnieje mozliwos¢ poslizgu na folii ochronnej pakietow.
« Po otwarciu pakietu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
towar w kontekscie dalszego magazynowania.
Standardowe pakiety STEICO [/ mogg posiada¢ wage do 3t;
manipulacja towarem musi odbywac sie przy pomocy
odpowiednich urzadzen i transporterow.

Uszkodzony towar nie powinien by¢ wykorzystywany.

Wplyw wilgoci

%0

e STEICO LVL moze by¢ stosowany w 1, 2 i 3 klasie
uzytkowania. W przypadku wykorzystania w klasie

3 zaleca sie dodatkowe, chemiczne zabezpieczenie
materiatu.

STEICO LVL nalezy do materiatéw drewnopochodnych
0 bardzo duzej stabilnosci rozmiaréw. Wilgotnos¢ po
produkcji wynosi ok. 9%, nie wystepuje zatem skurcz
drewna w efekcie wysychania. Jednakze w przypadku
niewtasciwego sktadowania moze dojs¢ do zwigkszenia
przekroju materiatu (w skutek pecznienia) a nastepnie
w efekcie ponownego procesu wysychania do zjawiska
skurczu przekroju.

W przypadku narazania ptyt STEICO LV na miejscowe
zawilgocenie istnieje ryzyko wystgpienia odksztatcen w
postaci pofalowan.

« Jezeli planowane jest zastosowania elementow LVL w
postaci catych (duzych) ptyt (np. jako poszycie stropu) to
zaleca sie stosowanie kompozytu STEICO LVL X.

* Zalegajgca wode oraz dtugotrwate bezposrednie dziatanie
wody na materiat nalezy zlikwidowac. Skutkiem w obu
przypadkach moga by¢ miejscowe uszkodzenia zewnetrznych
warstw forniréw w postaci rozwarstwienia, pojawienia
sie wypuktosci czy lokalnych peknie¢. W wyniku tego,
powierzchnia materiatu moze byc¢ nieréwna oraz posiadac
lokalne mikropekniecia. Nie wptywa to jednak na
wytrzymatosc.

« Dostepne na rynku urzadzenia pomiarowe, ktore okreslaja
wilgotno$¢ drewna na bazie oporu elektrycznego,
nie sprawdzaja sie w przypadku drewna klejonego
warstwowo z forniréw - nie sg zatem zalecane.
Wilgotnosc¢ nalezy mierzy¢ metodg suszarkowo-wagowa
(EN 322).

N

* Obrébka materiatu wyglada tak samo jak w przypadku
litego drewna iglastego - przy uzyciu standardowych
maszyn i urzadzen do obrébki drewna.

» Towar nieszlifowany, sprzedawany jako produkt
konstrukcyjny bez waloru wizualnego.

» Reakcja na dziatanie $wiatta jak w przypadku naturalnego
drewna - mozliwa zmiana barwy powierzchni.

* W przypadku dtugotrwatego, nadmiernego zawilgocenia
ryzyko pojawienia sie oznak grzybow takie samo jak dla
drewna litego czy sklejki.

» W przypadku nanoszenia powtok ochronnych nalezy
stosowac sie do zalecen producentow tych powtok
(szlifowanie powierzchni, zaokraglenie krawedzi, grubos¢,
itp.).
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Standardowe formaty STEICO LVL R

Produkcja i kontrola jakosci STEICO LVL R
i STEICO LVL X odbywa sie zgodnie ze
zharmonizowana europejska normg

EN 14374. Plyty posiadaja certyfikat CE.
Produkty sa dostepne takze z certyfikatem

bardzo mate dopuszczalne
odchylenia wymiarow

szerokie rozpietosci

wysoka stabilnos¢ fatwa obrobka

dtugos¢ | grubosc szeroko$¢/ szt./ waga/ pakiet [t] Certyfikacja
[m] [mm] wysoko$¢ [mm] | pakiet dt.=9,00m dt.=12,00m
200 36 1,52* 2,03
220 30 1,39* 1,86
3 240 30 1,52 2,03
300 24 1,52 2,03
360 18 1,37* 1,82 FSC® i PEFC®.
400 18 1,52 2,03
200 36 1,75 2,34
220 30 1,61* 2,14
240 30 1,75 2,34
9,00 45 280 24 1,64* 2,18 s
12,00 300 24 175 2,34 ————
360 18 1,58* 2,10 s
400 18 1,75 2,34
200 24 1,95* 2,60
220 20 1,79* 2,38
240 20 1,95 2,60
75 280 16 1,82* 2,42
300 16 1,95 2,60
360 12 1,75* 2,34
400 12 1,95 2,60 duza nosnos¢,
*produkt dostepny na zapytanie
Standardowe formaty STEICO LVL X
dtugos¢ grubos¢ szeroko$¢ / szt./ waga/ pakiet [t]
[m] [mm] wysoko$¢ [mm] pakiet dt.=6,00m | dt.=12,00m
30 1.250 10 1,35 2,70
33 1.250 8 1,19 2,38
6,00 39 1.250 6 1,06 2,11
12,00 4 2
57 1.250 4 1,03 2,06 o
63 1.250 4 114 2,27 wymiarow

Standardowe formaty STEICO LVL X jako belka czotowa

dtugos¢ grubos¢ wysokosé szt./ waga/pakiet [t]

[m] [mm] [mm] pakiet dt.=6,00m | dt.=12,00m

30 240 50 1,30 2,60

260 40 1,13 2,25

240 40 1,15 2,29

6,00 3 260 32 0,99 1,98

12,00 39 240 30 1,02 2,03

260 24 0,88 1,76

57 240 20 0,99 1,97

260 16 0,86 1,71

Informacje dotyczace form dostawy STEICO LVL RL (stupki do suchej zabudowy)
znajdziecie Panstwo w aktualnym cenniku.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania réwniez innych formatdw i okreslonych jakosci, a takze
pakowania wg indywidualnego zapotrzebowania (max. grubo$¢ 90 m; szerokosc¢
2,50m; dtugosc 18,0m); 6,0m 14-16 pakietow/TIR; 13,0m 7-8 pakietéw/TIR

C€

CERTIFIED
COMPONENT

Passive House Intitute

kompatybilnos¢ z belkami
dwuteowymi STEICO

Sktadowanie/transport

STEICO LVL nalezy sktadowa¢ w pozycji
lezacej, na ptasko, w suchym miejscu.
Podczas transportu STEICO LVL nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem oraz wilgocia.

Miedzynarodowa zastosowalnos$¢
Uwaga: niniejsza broszura stanowi
ttumaczenie niemieckiego katalogu
"Konstruktionsheft STEICO LVL /
Furnierschichtholz". Moga obowiazywac
osobne regulacje krajowe, ktére nalezy
przestrzegac.

Dystrybutor

STEICO

naturalny system budowlany

www.steico.pl

STEICO CEE Sp. z 0.0. | ul. Przemystowa 2 | 64-700 Czarnkow, Poland
Tel.: +48(0)67 3566293 | Fax: +48(0)67 356090 1 | E-mail: info@steico.pl
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